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Recenzja osiagniecia naukowego oraz dorobku naukowego, dydaktycznego
i organizacyjnego
w postepowaniu habilitacyjnym dr. inz. Rafala Biedrzyckiego

Niniejsza recenzja zostata przygotowana w zwiazku z postepowaniem habilitacyjnym dr. inz.
Rafala Biedrzyckiego, na wniosek Rady Naukowej Dyscypliny Informatyka Techniczna
i Telekomunikacja Politechniki Warszawskiej. W dniu 29.11.2023 roku otrzymatem pismo
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Informatyka Techniczna i Telekomunikacja
dr hab. inz. Jarostawa Arabasa, prof. uczelni informujace o powotaniu mnie na recenzenta
w postepowaniu o nadanie dr inz. Rafalowi Biedrzyckiemu stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie informatyka techniczna
i telekomunikacja. Wraz z pismem dolaczona zostala kopia uchwaty Rady Naukowej
Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja z dnia 17.10.2023 (Uchwata nr
588/2023) potwierdzajaca ten fakt.

Ponizsza recenzja wniosku o nadanie doktora habilitowanego sporzadzona zostata w oparciu
o kryteria zawarte w art. 219 ust. pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. z 2021 poz. 478). Recenzja przygotowana zostata na podstawie cyklu
powigzanych tematycznie publikacji pod zbiorczym tytutem , Analiza, rozwdj i zastosowania
wybranych algorytméw z rodziny algorytmow ewolucyjnych” opublikowanych
w renomowanych $wiatowych czasopismach i materialach konferencyjnych oraz
dokumentacji (zawierajacej: autoreferat, dane wnioskodawcy, wykaz osiggnie¢ naukowych
albo artystycznych, stanowiacych znaczny wkiad w rozwdj okreslonej dyscypliny,
oswiadczen wspdtautoréw dotyczacych wkladu w prace wspodtautorskie, kopii dokumentu
potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora, potwierdzenia osiagniec¢ oraz elektronicznych
wersji publikacji wnioskodawcy).

Nie znajduje informacji aby kandydat ubiegal si¢ uprzednio o nadanie stopnia doktora
habilitowanego.

Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Rafat Biedrzycki jest absolwentem Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych
Politechniki Warszawskiej - otrzymal stopient zawodowy magistra inzyniera — specjalnosc¢
InZzynieria oprogramowania i Systemy Informacyjne. Uchwata Rady Wydziatu Elektroniki
i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej Kandydat uzyskal w dniu 23 czerwca
2009 stopien doktora nauk technicznych w zakresie informatyki. Tytut rozprawy doktorskiej:
,Konstruktywna indukcja w zadaniu klasyfikacji sekwencji DNA”. Rozprawa zostata
wyrozniona.

W okresie luty 2009 — wrzesien 2009 Kandydat zatrudniony byl w Instytucie Systemow
Elektronicznych, Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej
jako asystent. Kolejno, w okresie pazdziernik 2009 - wrzesien 2016 w tej samej jednostce
zajmowal stanowisko adiunkta. Aktualnie, Kandydat jest zatrudniony jako adiunkt
w Instytucie Informatyki, Wydzial Elektroniki i Technik Informacyjnych, Politechniki
Warszawskiej.



1. Osiagniecie naukowe
Jako osiagniecie naukowe, kwalifikujace do uzyskania stopnia doktora habilitowanego nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja,
Kandydat przedstawit cykl dziesigeciu powigzanych tematycznie publikacji p.t. , Analiza,
rozwo6j i zastosowania wybranych algorytméw z rodziny algorytméw ewolucyjnych”.
W szczegodlnosci cykl ten obejmuje prace:

[A1] Jarostaw Arabas, Rafal Biedrzycki. Quasi-Stability of Real Coded Finite Populations.
Parallel Problem Solving from Nature - PPSN XIII, 2014, Vol. 8672, pp. 872-881. Konferencja
miedzynarodowa z grupy A (wedtug CORE), 15 pkt MNiSW (obecnie 140 pkt).

[A2] Rafal Biedrzycki, Jarostaw Arabas, Agata Jasik, Michat Szymanski, Pawet Wnuk, Piotr
Wasylczyk, Anna Wojcik-Jedlinska. Application of Evolutionary Methods to Semiconductor
Double-Chirped Mirrors Design. Parallel Problem Solving from Nature PPSN XIII, 2014, Vol.
8672, pp. 761-770. Konferencja miedzynarodowa z grupy A (wedtug CORE), 15 pkt MNiSW
(obecnie 140 pkt).

[A3] Rafal Biedrzycki, Dorota Jackiewicz, Roman Szewczyk. Reliability and E-ciency of
Differential Evolution Based Method of Determination of Jiles-Atherton Model Parameters for
X30Cr13 Corrosion Resisting Martensitic Steel. Journal of Automation, Mobile Robotics &
Intelligent Systems, vol. 8, no. 4, pp. 63-68, 2014. 8 pkt MNiSW (obecnie 40 pkt).

[A4] Jarostaw Arabas, Rafal Biedrzycki. Improving evolutionary algorithms in a continuous
domain by monitoring the population midpoint. IEEE Transactions on Evolutionary
Computation, vol. 21, no. 5, pp. 807-812, 2017. IF=8,124, 50 pkt MNiSW (obecnie 200 pkt).

[A5] Rafal Biedrzycki. A Version of IPOP-CMA-ES Algorithm with Midpoint for CEC 2017
Single Objective Bound Constrained Problems. IEEE Congress on Evolutionary Computation
(CEC), 2017. Konferencja migdzynarodowa z grupy B (wedtug CORE), 15 pkt MNiSW (obecnie
70 pkt).

[A6] Rafat Biedrzycki, Jarostaw Arabas, Dariusz Jagodzinski. Bound constraints handling in
Differential Evolution: An experimental study. Swarm and Evolutionary Computation, vol.
50, no. 100453, 2019. IF=3,818, 140 pkt MNiSW.

[A7] Rafal Biedrzycki. Handling bound constraints in CMA-ES: An experimental study.
Swarm and Evolutionary Computation, vol. 52, no. 100627, 2020. IF=7,177, 140 pkt MNiSW.

[A8] Rafal Biedrzycki, Kamil Kwiatkowski, Pawet Cichosz. Compressor Schedule
Optimization for a Refrigerated Warehouse Using Metaheuristic Algorithms. IEEE Congress
on Evolutionary Computation (CEC), 2021. Konferencja miedzynarodowa z grupy B (wedtug
CORE), 70 pkt MNiSW.

[A9] Rafal Biedrzycki. Comparison with State-of-the-Art: Traps and Pitfalls. IEEE Congress
on Evolutionary Computation (CEC), 2021. Konferencja miedzynarodowa z grupy B (wedtug
CORE), 70 pkt MNiSW.

[A10] Rafal Biedrzycki, Jarostaw Arabas, Eryk Warchulski. A Version of NL-SHADE-RSP Al-
gorithm with Midpoint for CEC 2022 Single Objective Bound Constrained Problems. IEEE
Congress on Evolutionary Computation (CEC), 2022. Konferencja miedzynarodowa z grupy
B (wedtug CORE), 70 pkt MNiSW.



Prezentowany cykl badan zawiera zbiér powigzanych tematycznie publikacji
skoncentrowanych na analizie, rozwoju oraz wybranych zastosowaniach algorytméw
ewolucyjnych. W pracy [Al] zanalizowano dynamike zmian potozenia srodka populagji
w algorytmie ewolucyjnym ograniczonym do selekcji i mutacji. W wyniku analizy
zdefiniowano pojecia quasi-stabilnosci jako zdolnosci do pozostawania populacji w obszarze
przyciagania ekstremum przez wiele kolejnych iteracji. W badaniach przyjeto réwniez
zalozenie o ograniczonym rozmiarze populacji oraz o braku niezaleznosci zreprodukowanych
osobnikéw._Skorygowano rozmiar populacji oraz zweryfikowano go eksperymentalnie.
W pracy [A4] wykazano analitycznie i eksperymentalnie, ze najlepszym aproksymatorem
szukanego optimum jest srodek populacji. W pracach [A2] oraz [A3] dokonano analizy
wplywu metod uwzgledniania ograniczen kostkowych na wtasnosci algorytméw ewolucji
roznicowej, w szczegdlnosci podczas tworzenia nowego algorytmu, czy podczas
rozwigzywania praktycznych problemoéow. W artykule [A6] dokonano systematyzacji wiedzy
oraz budowy taksonomii metod uwzgledniania ograniczenn kostkowych. Dla czesci
zidentyfikowanych metod opracowano wytyczne ich uzycia (podejécie lamarkowskie oraz
podejscie darwinowskie). W czesci eksperymentalnej dokonano miedzy innymi analizy tempa
zbieznosci tych metod. Kontynuacjgq badan przedstawionych w artykule [A6] sa artykuty [A2]
oraz [A5] i obejmuja one analize wplywu metod uwzgledniania ograniczen kostkowych na
wlasnosci algorytméw CMA. W badaniach zanalizowano wptyw metody uwzgledniania
ograniczen na zdolnosci eksploatacyjne algorytmu CMA-ES, dokonano parametryzacji funkgji
wielomodalnych w celu modyfikacji optimum globalnego oraz przeprowadzono badania
z uzyciem zestawow funkcji benchmarkowych CEC 2017 i BBOB. W pracy [A7] dokonano
badan eksperymentalnych w zakresie analizy wplywu metod uwzgledniania ograniczen
w algorytmie CMA-ES na dwdch rodzajach testéw. Pierwszy z nich poswiecony jest badaniu
efektywnosci lokalnej optymalizacji. Drugi ma na celu scharakteryzowanie efektywnosci
optymalizacji globalnej i opiera si¢ na zestawie benchmarkéow CEC 2017. W pracy [A9]
dokonano analizy rozbieznosci pomiedzy specyfikacja algorytmu ewolucyjnego, a jego
praktycznymi implementacjami. Na podstawie wynikéw badan oraz analizy dostepnej
literatury sformutowano zestaw rekomendacji w zakresie propozycji nowych algorytmow
oraz ich benchmarkingu.

Istotne efekty badann Habilitanta stanowia nowe algorytmy ewolucyjne
zaproponowane przez Kandydata. W ramach badan zwiazanych z ulepszaniem istniejacych
algorytmow zaproponowano nowy wariant algorytmu IPOP-CMA-ES, ktéry nazwano RB-
IPOP [A4]. Metodycznie algorytm ten oparty jest na wynikach prezentowanych w pracy [A4].
Szczegdtowo, RB-IPOP zostal zaprezentowany w pracy [A5]. Kolejnym zaproponowanym
rozwinigeciem algorytmu jest NL-SHADE-RSP, ktory jest rozwinigciem algorytmu ewolucji
roznicowej (DE). Algorytm zmodyfikowano w oparciu o wyniki zawarte w [A4],
wykorzystujac punkt srodkowy. Kolejne modyfikacje Autora, zwigzane z wynikami badan
zawartymi w pracy [A6] obejmuja wprowadzenie mechanizmu restartu oraz zmiana podejscia
w uwzglednianiu ograniczenn kostkowych. Sam algorytm zostal zaprezentowany w pracy
[A10].

Prezentowane algorytmy ewolucyjne poddano weryfikacji praktycznej. Badania
praktycznej stosowalnosci algorytméw ewolucyjnych ukazano miedzy innymi w rozwigzaniu
problemu zaprojektowania zwierciadta SDCM (Semiconductor Double Chirped Mirror). W pracy
[A2] zawarto sformulowanie problemu, jego formalizacje i modelowanie oraz analize
zgodnosci wytworzonego zwierciadta z zatozeniami. Kolejnym praktycznym problemem, do
ktérego rozwiazania wykorzystano algorytm ewolucyjny, byto wyznaczenie parametréw
rozszerzonego modelu histerezy magnetycznej (rozszerzonego modelu Jilesa-Athertona) na
podstawie danych pomiarowych. Wyniki modelowania przedstawiono w pracy [A3].
Dodatkowo, w pracy [A8] dokonano minimalizacji kosztow pracy duzego magazynu
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chlodniczego. W pracy tej wykorzystano szereg podejs¢. W efekcie najlepsze wyniki uzyskato
dyskretne zakodowanie problemu wraz z odpowiednio skonfigurowanym algorytmem
genetycznym. Autor wykazal, Zze zaproponowane przeze niego podejscia byly lepsze od
podejs¢ referencyjnych wystepujacych literaturze przedmiotu.

Z formalnego punktu widzenia przedstawione przez dr inz. Rafata Biedrzyckiego
osiggniecie naukowe p.t. ,Analiza, rozw¢j i zastosowania wybranych algorytmdéw z rodziny
algorytmoéw ewolucyjnych” sktada sie z cyklu 10 spdjnych tematycznie prac. Z tych prac 4
zostaly opublikowane w uznanych czasopismach (3 z nich naleza do prestizowych czasopism
z listy Journal Citation Reports (JCR)), a pozostate 6 prac stanowia publikacje konferencyjne.
Te ostatnie oceniam réwniez jako warto$ciowe publikacje — o jakosci tych opracowan, oprécz
warstwy merytorycznej, stanowia ranga tych miedzynarodowych konferencji, ich
jednoznaczne zorientowanie tematyczne na obszar badan habilitanta oraz jakos¢ materiatéw
konferencyjnych. Posréd wskazanych opracowan, bardzo warto$ciows, jedno autorska
publikacje stanowi pozycja [A7] opublikowana w specjalistycznym periodyku Swarm and
Evolutionary Computation (Citescore 18,9, Impact Factor=10).

Tematyka badawcza podjeta przez Kandydata jest aktualna i wazna i dobrze
pozycjonuje wskazane osiagniecie i pozostaly dorobek w dyscyplinie informatyka techniczna
i telekomunikacja. Publikacje zawarte w osiagnieciu naukowym dr inz. Rafata Biedrzyckiego
prezentuja dobry poziom metodyczny. Opracowania sg silnie osadzone w aktualnej,
Swiatowej literaturze przedmiotu. Warte odnotowania jest wykorzystanie w praktyce
uzyskanych wynikéw badan modelowych. Doceniam réwniez upublicznianie przez
Habilitanta kodéw zrédlowych opracowanych algorytmow. Niemniej uwazam za nie do
konca wtasciwe umieszczanie ich jedynie na lokalnych repozytoriach danych. Biorac pod
uwage przyszly wzrost rozpoznawalnosci naukowej Habilitanta sugeruje wykorzystanie
publicznych repozytoriéw kodu jak przyktadowo Github.

Po zapoznaniu si¢ z zawarto$cia publikacji stanowiacych osiagnigcie naukowe, trescia
autoreferatu, repozytoriami algorytmdéw, a takze o$wiadczeniami wspotautorow
jednoznacznie okreslajacych wktad Habilitanta w prace ujete we wskazanym osiagnieciu
stwierdzam, ze rola Kandydata w powstaniu tych wspotautorskich prac naukowych byla
wiodaca. Za gléwne osiagniecia Kandydata uznaje:

1. Analize zachowania wybranych algorytmdéw ewolucyjnych (a w tym: analize dynamiki
zmian potozenia $rodka populacji i wariancji rozproszenia, analize sposobu aproksymacji
optimum, analize wplywu metod uwzgledniania ograniczen kostkowych na wtasnosci
algorytméw ewolucji roznicowej, analize wplywu metod uwzgledniania ograniczen
kostkowych na wiasnosci algorytmu CMA-ES, analize rozbieznosci pomiedzy specyfikacja
algorytmu ewolucyjnego a jego praktycznymi implementacjami).

2. Rozw¢j algorytmow ewolucyjnych (w szczegdlnosci algorytmow RB-IPOP oraz NL-
SHADE-RSP-MID).

3. Praktyczne zastosowania algorytmow ewolucyjnych (optymalizacje struktury zwierciadia
SDCM, wyznaczenie parametréw rozszerzonego modelu Jilesa-Athertona, minimalizacje
kosztéw pracy duzego magazynu chlodniczego).

Tym samym jestem przekonany, ze przedstawiony cykl dziesieciu powiazanych tematycznie
publikacgji p.t. ,Analiza, rozw6j i zastosowania wybranych algorytméw z rodziny
algorytmow ewolucyjnych” stanowi istotny wklad w rozwdj dyscypliny informatyka
techniczna i telekomunikacja.



2.

Informacja o spelnieniu przez kandydata kryterium dotyczacego wykazania sie istotna
aktywnoscia naukowa

Habilitant jest Autorem badz wspotautorem 21 rozdzialéw w monografiach naukowych
(z tego 15 po uzyskaniu stopnia doktora). Jest jednoczesnie Autorem badz wspotautorem 8
artykutéw w miedzynarodowych czasopismach naukowych (wszystkie 8 po uzyskaniu
stopnia doktora). Kandydat czynnie uczestniczyt w krajowych lub miedzynarodowych
konferencjach naukowych. Habilitant wyglosit 12 referatow (z tego 6 po uzyskaniu stopnia
doktora).

Dane naukometryczne Kandydata sa nastepujace:

1. Impact Factor (po uzyskaniu stopnia doktora) 27,66

2. Liczba cytowan publikacji z wytaczeniem autocytowan: Wedtug WoS: 104; Wedtug Scopus:
116; Wedtug Scholar: 199.

3. Indeks Hirscha: Wedtug WoS: 6; Wedtug Scopus: 6; Wedtug Scholar: 8

W mojej ocenie wartosci Impact Factor, liczby cytowan oraz Indeksu Hirscha sa wystarczajace
i wskazuja na istotng rozpoznawalnos¢ naukowa Habilitanta.

Na odrebna uwage zastuguje analiza czasopism, w ramach ktérych kandydat
publikowat swoje prace naukowe. Nie znajduje tutaj periodykéw o watpliwej reputacji czy tez
czasopism uznanych w swiecie nauki za ,drapiezne”. Co wiegcej, czasopisma w ktérych
opublikowal swe prace habilitant, jak przyktadowo: IEEE Transactions on Evolutionary
Computation, Swarm and Evolutionary Computation, IEEE Transactions on Microwave
Theory and Techniques, Acta Physica Polonica, A., Fundamenta Informaticae, International
Journal of Applied Mathematics and Computer Science, znajduja sie na prestizowej liscie JCR.
Na dodatkowa uwage zastuguja zas publikacje Habilitanta zawarte w bardzo prestizowych
periodykach:

- Swarm and Evolutionary Computation — czasopismo posiadajace aktualne wspdtczynniki
bibliometryczne Citescore 18,9 oraz Impact Factor=10 - Habilitant opublikowat 2 prace, z tego
jedna samodzielnie, co jest niewatpliwie bardzo duzym osiagnieciem;

-IEEE Transactions on Evolutionary Computation - czasopismo posiadajace aktualne
wspolczynniki bibliometryczne Citescore 25,5 oraz Impact Factor=14,3 - Habilitant
opublikowat 1 prace.

Kandydat wykazat sie réwniez istotna aktywnoscia naukowa realizowana w wigcej niz
jednej uczelni czy instytucji naukowej. W ramach prac dla Przemystowego Instytutu
Automatyki i Pomiaréw (PIAP) Kandydat badat stosowalno$¢ algorytmow ewolucyjnych do
wyznaczania parametrow rozszerzonego modelu histerezy magnetycznej (modelu Jilesa-
Athertona). Badania te zakoniczyly si¢ powstaniem publikacji [A3, B1, B3]. W ramach prac dla
Instytutu Technologii Elektronowej (ITE) kandydat przeprowadzit optymalizacje struktury
zwierciadla potprzewodnikowego (SDCM). Badania te zakoniczyly sie miedzy innymi
powstaniem publikacji [A2]. W mojej ocenie tym samym spelnione jest warunek istotnej
aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni (wymaganej przez art. 219 ust.
1 pkt 3 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018, z p6ézniejszymi
zmianami).



3.

Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke
kandydata do stopnia doktora habilitowanego

Kandydat wykazywat sie rowniez aktywnoscia dydaktyczna, organizacyjna i popularyzujaca
nauke. W ocenie aktywnosci dydaktycznej nalezy zauwazy¢, ze Habilitant jest czynnym
dydaktykiem, a dodatkowo brat udzial w opracowaniu sylabuséw, tresci wyktadow
i laboratoriow, bral udzial w opracowaniu podrecznikéow dydaktycznych oraz pelni role
promotora prac magisterskich i inzynierskich. Kandydat jest laureatem Nagrody JM Rektora
PW za osiagniecia dydaktyczne w latach 2019-2020.

Kandydat wykazat si¢ réwniez istotna aktywnoscig organizacyjna. Od 2018 roku
Habilitant jest cztonkiem komitetu programowego konferencji: ENUM - Evolutionary
Numerical Optimization Track (kategoria A wedlug CORE), Penil on dodatkowo role
sekretarza w szeregu postepowan o nadanie stopnia doktora. Pelnil role kierownika
z ramienia PW w projekcie NCBiR: Metody symulagji i analizy sieci logistycznych operatoréw
pocztowych. Kandydat regularnie pelni role recenzenta dla prestizowych konferencji oraz
czasopism naukowych.

Wniosek koncowy

Podsumowujac, stwierdzam, ze przedstawiony przez dr inz. Rafata Biedrzyckiego cykl
publikacji zatytulowany ,, Analiza, rozw¢j i zastosowania wybranych algorytméw z rodziny
algorytméw ewolucyjnych” stanowi oryginalny i znaczacy wklad w dyscypline informatyka
techniczna i telekomunikacja. Uzyskane wyniki stanowia osiagniecie naukowe
w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.). Przedstawione osiagniecie naukowe
oceniam pozytywnie, podobnie jak pozostaly dorobek naukowy, dydaktyczny,
popularyzatorski i organizacyjny.

Biorac pod uwage pozytywna ocene cyklu dziesieciu powigzanych tematycznie
publikagji p.t. ,Analiza, rozwoj i zastosowania wybranych algorytméw z rodziny algorytmow
ewolucyjnych”, stwierdzam ze dr inz. Rafat Biedrzycki spelnia wymagania stawiane przez
ustawe Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce kandydatom do stopnia naukowego doktora
habilitowanego. W zwiazku z tym wnioskuje o kontynuacje postepowania habilitacyjnego
dr.inz. Rafata Biedrzyckiego ipopieram nadanie mu stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.
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